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Module	
  Components:	
  
	
  

-­‐ Types	
  of	
  drugs	
  and	
  their	
  effects	
  	
  
	
  

-­‐ Neural	
  pathways	
  of	
  addiction	
  demonstration	
  	
  
	
  

-­‐ Effects	
  of	
  drugs	
  daphnia	
  demonstration	
  
	
  
For	
  more	
  information	
  on	
  specific	
  drugs,	
  drug	
  abuse,	
  addiction	
  or	
  other	
  resources,	
  
please	
  visit	
  the	
  National	
  Institute	
  of	
  Drug	
  Abuse	
  website	
  (drugabuse.gov).	
  	
  
	
  
Classifications	
  of	
  drugs	
  of	
  abuse	
  
	
   Drugs	
  



• When	
  taken	
  in	
  combination	
  with	
  other	
  CNS	
  depressants	
  or	
  opioids,	
  
they	
  can	
  cause	
  severe	
  respiratory	
  problems	
  (slowed	
  and	
  stopped	
  
breathing).	
  
	
  

Opioids:	
  Some	
  people	
  put	
  with	
  depressants	
  
• Opioids	
  are	
  drugs	
  that	
  have	
  pain-­‐relieving	
  properties	
  and	
  can	
  

produce	
  feelings	
  of	
  pleasure	
  or	
  euphoria	
  	
  
• Examples	
  of	
  opioids:	
  morphine,	
  heroin,	
  oxycodone,	
  codeine	
  
• 



Neurobiology	
  of	
  Drugs	
  and	
  Addiction	
  
	
  

Exploring	
  addiction	
  pathways	
  in	
  the	
  brain	
  
	
   	
  
This	
  demonstration	
  shows	
  one	
  of	
  the	
  primary	
  addiction	
  pathways	
  in	
  the	
  brain	
  and	
  





Show	
  and	
  discuss	
  picture.	
  
	
  

	
  	
   	
  
	
  
Example:	
  	
  The	
  reward	
  pathway	
  
The	
  reward	
  pathway	
  goes	
  from	
  the	
  ventral	
  tegmental	
  area	
  (VTA)	
  to	
  the	
  nucleus	
  
accumbens	
  (NA),	
  which	
  is	
  known	
  as	
  the	
  pleasure	
  center	
  of	
  the	
  brain.	
  	
  The	
  NA	
  
passes	
  information	
  along	
  to	
  the	
  prefrontal	
  cortex.	
  	
  This	
  pathway	
  is	
  activated	
  by	
  a	
  
variety	
  of	
  pleasurable	
  stimuli,	
  like	
  food,	
  rewards	
  or	
  drugs	
  of	
  abuse.	
  	
  
	
  

1. With	
  the	
  gun	
  connected	
  to	
  the	
  power	
  strip,	
  wind	
  the	
  motor	
  slowly	
  so	
  that	
  
the	
  lights	
  flicker	
  on	
  and	
  off	
  or	
  stay	
  on	
  at	
  a	
  low	
  rate.	
  	
  

a. This	
  demonstrates	
  activation	
  of	
  the	
  reward	
  pathway	
  due	
  to	
  normal	
  
activities.	
  	
  For	
  example,	
  getting	
  something	
  back	
  with	
  a	
  good	
  grade	
  or	
  
doing	
  something	
  fun	
  with	
  a	
  friend	
  could	
  activate	
  this	
  pathway.	
  

2. Now	
  wind	
  the	
  motor	
  as	
  quickly	
  as	
  possible	
  so	
  that	
  the	
  lights	
  come	
  on	
  
brightly.	
  	
  	
  

a. This	
  demonstrates	
  how	
  the	
  reward	
  pathway	
  is	
  activated	
  due	
  to	
  
drugs.	
  	
  For	
  example,	
  cocaine	
  floods	
  the	
  reward	
  pathway	
  with	
  an	
  



5. Addiction	
  is	
  when	
  a	
  person	
  (or	
  animal)	
  engages	
  in	
  a	
  compulsive	
  behavior	
  to	
  
get	
  some	
  reward	
  or	
  stimulation,	
  even	
  when	
  faced	
  with	
  negative	
  
consequences.	
  	
  The	
  reward	
  pathway	
  is	
  involved	
  in	
  both	
  cravings	
  for	
  a	
  drug	
  
and	
  the	
  reward	
  associated	
  with	
  the	
  drug.	
  	
  Disruption	
  in	
  communication	
  
between	
  the	
  reward	
  pathway	
  (specifically	
  the	
  prefrontal	
  cortex)	
  and	
  other



	
  
2.	
  	
  Slide	
  Preparation:	
  
	
   -­‐Coat	
  the	
  outside	
  of	
  the	
  O-­‐ring	
  with	
  Vaseline	
  

-­‐Press	
  the	
  Vaseline	
  side	
  down	
  onto	
  the	
  slide	
  and	
  remove	
  again	
  to	
  get	
  an	
  indication	
  of	
  where	
  the	
  
ring	
  will	
  eventually	
  be	
  placed	
  
-­‐Spread	
  a	
  thin	
  layer	
  of	
  Vaseline	
  to	
  fill	
  in	
  the	
  circle.	
  Dab	
  once	
  with	
  a	
  wipe	
  to	
  make	
  sure	
  the	
  layer	
  
is	
  very	
  thin	
  
-­‐Replace	
  the	
  O-­‐ring	
  and	
  add	
  a	
  few	
  drops	
  of	
  Ringer’s	
  solution	
  to	
  make	
  a	
  “pool”	
  
	
  

3.	
  	
  Daphnia	
  Selection:	
  
-­‐Search	
  for	
  the	
  largest,	
  most	
  red/orange	
  daphnia	
  you	
  can	
  find.	
  Do	
  not	
  select	
  very	
  small	
  daphnia,	
  
their	
  internal	
  structures	
  are	
  difficult	
  to	
  see	
  

	
  
4.	
  	
  Adding	
  the	
  Daphnia:	
  
	
   -­‐Use	
  the	
  cut	
  pipet	
  to	
  remove	
  one	
  Daphnia	
  from	
  its	
  holding	
  container	
  

-­‐Before	
  dropping	
  the	
  Daphnia	
  in	
  the	
  ringers,	
  try	
  to	
  get	
  it	
  to	
  the	
  edge	
  of	
  the	
  pipet	
  to	
  minimize	
  the	
  
amount	
  of	
  liquid	
  in	
  the	
  pool	
  
-­‐Drop	
  by	
  drop	
  remove	
  liquid	
  until	
  the	
  Daphnia	
  is	
  one	
  or	
  two	
  drops	
  away	
  
-­‐At	
  this	
  point,	
  the	
  Daphnia	
  should	
  have	
  enough	
  liquid	
  to	
  be	
  covered	
  but	
  not	
  enough	
  that	
  it	
  can	
  
swim	
  excessively	
  around.	
  You	
  can	
  remove	
  excess	
  liquid	
  with	
  a	
  pipet	
  
-­‐Observe	
  the	
  Daphnia	
  under	
  the	
  microscope,	
  and	
  firstly	
  make	
  sure	
  you	
  can	
  either	
  see	
  a	
  heart	
  
(look	
  behind	
  the	
  eye)	
  or	
  at	
  least	
  a	
  flutter	
  in	
  that	
  area.	
  Another	
  Daphnia	
  may	
  need	
  to	
  be	
  selected	
  
if	
  this	
  structure	
  cannot	
  be	
  seen.	
  
-­‐



	
  



3.	
  If	
  beats	
  are	
  recorded,	
  average	
  the	
  three	
  trials	
  and	
  record	
  in	
  your	
  table.	
  

4.	
  	
  Based	
  on	
  recorded	
  heart	
  rate	
  data	
  and	
  observations	
  of	
  organism	
  behavior,	
  determine	
  the	
  class	
  of	
  



Results	
  

Treatment	
   Beats	
  per	
  20	
  
Second	
  Intervals	
  

Beats	
  per	
  Minute	
   Average	
  Beats	
  per	
  
Minute	
  

Observations	
  



	
  


